MatePro 10 - Clasa a V-a - Divizibilitate

Divizibilitatea numerelor naturale

Divizori - multipli - criterii - numere prime - Clasa a V-a

1. Divizor si multiplu

~ D
Spunem ca a divide pe b daca b se Imparte exact la a, adica restul Impartirii este 0.
S J

a|b se citeste ,a divide pe b”

b:a se citeste ,b se divide cu a”

3|12, pentru ca 12 : 3 =4 rest 0. 5112, pentru ca 12 : 5 = 2 rest 2.

s N
Divizorii unui numar

Divizorii lui n sunt numerele care 1l impart exact.

Dy =A{1, 2, 3, 4, 6, 12}

Orice numar are cel putin doi divizori: pe 1 si pe el Insusi. Divizorii se cauta in perechi:
12=1-12=2-6=3-4.

Multiplii unui numar
Multiplii lui n se obtin Inmultind pe n cu 0,1,2,3,...
My = {0, 4, 8, 12, 16, 20, ...}

Multiplii sunt infiniti. Cel mai mic multiplu al oricarui numar este 0.

Nu le incurca. Divizorii lui 12 sunt mai mici sau egali cu 12 si sunt In numar finit.
Multiplii lui 12 sunt mai mari sau egali cu 12 (in afara de 0) si sunt infiniti.

2. Proprietati ale divizibilitatii

e 1| a pentru orice a (1 divide orice numar)

e a|a pentru orice ¢  (orice numar se divide cu el insusi)
e a| 0 pentru orice a # 0 (0 se divide cu orice)

o dacda|bsib]|c, atuncia|c

e dacda|bsialc, atuncia|(b+c)sia|(b—rc)

mateprol0.ro - Mate cu Sevi - pagina 1



MatePro 10 - Clasa a V-a - Divizibilitate

3. Criterii de divizibilitate

Ca sa afli daca un numar se divide cu altul, nu e nevoie sa faci impartirea. Te uiti doar la cifre.

Criteriile

cu 2 ultima cifra este 0, 2, 4, 6 sau 8 (numarul e par)
cub ultima cifra este 0 sau 5

cu 10 ultima cifra este 0

cu 100 ultimele doua cifre sunt 00

cu 4 numarul format din ultimele doua cifre se divide cu 4
cu 3 suma cifrelor se divide cu 3

cu9 suma cifrelor se divide cu 9

3762: ultima cifra e 2, deci se divide cu 2.

Suma cifrelor: 3+7+6+2=18. Cum 18 : 3 = 6, se divide cu 3. Cum 18 : 9 = 2, se divide
sicu 9.

Ultimele doua cifre: 62, care nu se divide cu 4, deci 3 762 nu se divide cu 4.

Un numar care se divide cu 9 se divide si cu 3, pentru ca 9 = 3-3. Invers nu e adevarat:
12 se divide cu 3, dar nu cu 9.

Criterii combinate

Ca sa verifici divizibilitatea cu un numar compus, il descompui in factori primi intre ei si
verifici fiecare factor.

cu 6: se divide cu 2 si cu 3
cu 15: se divide cu 3 si cu 5
cu 45: se divide cu 9 si cu 5

Atentie: pentru 12 nu e destul ,,cu 2 si cu 6” — 2 si 6 nu sunt prime intre ele. Trebuie ,,cu
4 si cu 3%

4. Numere prime si numere compuse

Un numar natural mai mare decat 1 este prim daca are exact doi divizori: pe 1 si pe el
insusi. Altfel este compus.

Numerele prime pana la 100 (sunt 25):

2,3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47,
53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97
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0 si 1 nu sunt nici prime, nici compuse.
2 este singurul numar prim par. Toate celelalte numere pare se divid cu 2, deci au cel putin
trei divizori.

Cum verifici daca un numar este prim
Il imparti pe rand la numerele prime 2, 3, 5, 7, 11,... pana cand patratul divizorului
depaseste numarul. Daca niciunul nu-1 divide, numarul este prim.

Pentru 97: incerci 2, 3, 5, 7. Urmitorul ar i 11, dar 112 = 121 > 97, deci te opresti.
Niciunul nu-1 divide = 97 este prim.

5. Descompunerea in factori primi

Orice numar natural mai mare decat 1 se scrie intr-un singur fel ca produs de puteri de
numere prime.

Imparti succesiv la numere prime, incepand cu cel mai mic:

360
180
90
45
15
)

Tt W W N NN

360 =2%-32.5

Cati divizori are un numar

Daca n =a” - bY - ¢* (cu a,b, ¢ prime), atunci numarul de divizori naturali ai lui n este

(x+1)-(y+1)-(2+1)

Pentru 360 = 23-32-5: (3+1)(2+1)(1+1) =4-3-2 = 24 divizori.

De ce functioneazi: un divizor al lui 360 se scrie 2¢ - 37 - 5% unde i poate fi 0,1,2 sau 3
(patru variante), j poate fi 0,1 sau 2 (trei variante), iar k£ poate fi 0 sau 1 (doua variante).
Le combini: 4 -3 -2 = 24.
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6. Impartirea cu rest

D=1-C+R, cu0<R<I

D — deimpartit, I— impartitor, C' — cat, R — rest.

47 .

6 =7 rest 5, pentruca 47 =6-7+5si 5 <6.

Numirul se divide cu I exact atunci cand R = 0.

Restul este mereu mai mic decat impartitorul. La impartirea cu 6, resturile posibile
sunt doar 0,1,2,3,4,5. Daca iti iese rest 7 la impartirea cu 6, ai gresit catul.

7. Numere prime intre ele

Doua numere sunt prime intre ele daca singurul lor divizor comun este 1.

8 si 15 sunt prime intre ele:
Dg ={1,2,4,8}, D15=1{1,3,5,15} — au in comun doar pe 1.

8 si 12 nu sunt prime intre ele — au In comun si pe 2 si pe 4.

Nu confunda. ,Numere prime” Inseamna ca fiecare numar in parte e prim. ,Prime intre
le” latie 1 doua —el fi si i
ele” e o relatie intre doua numere — ele pot fi si compuse, ca 8 si 15.

8. Recapitulare

Ce trebuie sa stii sa faci

sa scrii toti divizorii unui numar, cautandu-i in perechi

sa spui daca un numar se divide cu 2, 3,4,5,9, 10 fara sa faci impartirea
sa recunosti numerele prime pana la 100

sa descompui un numar in factori primi

sa afli cati divizori are un numar, din descompunere

sa folosesti D = I-C+Rin probleme cu rest

Drumul obisnuit la o problema: descompui numarul in factori primi, iar de acolo afli tot
— divizorii, cati sunt, cu ce se divide numarul. Descompunerea in factori primi este cheia
Intregului capitol.
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