MatePro 10 - Clasa a V-a - Puteri

Puteri

Reguli de calcul - patrate perfecte - scrierea 1n baze - Clasa a V-a

- a
O putere este o inmultire repetata a aceluiasi numar.

a=a-a-a-...-q
—_——
n factori
a se numeste baza, n se numeste exponent.
25=2.2.2.2.-2=232 103 =10-10-10 = 1000 72 =149
[ Atentie: a™ nu nseamnd a-n. 2° =32, nu 10. E cea mai frecventd confuzie la inceput. J

1. Cazuri speciale

N
at=a a® =1 (pentru a # 0) 1"=1 0" =0 (pentrun # 0)

J
a® se citeste ,,a la patrat”, iar a® se citeste ,,a la cub” — denumiri care vin din geometrie:
aria patratului si volumul cubului.

2. Regulile de calcul

Aceeasi baza
a™-a" = agmtn a™:a"=am" (cum >n)
23.21 =27 =128 37:31=33=27
Putere la putere (@™ =a™"
Produs la putere (@-b)" =a™-b"

(23)* = 212 = 4096 (2-5)3=23.5%=8-125 = 1000
Nu existd reguld pentru adunare. o™+ a” nu se poate simplifica. 23 42% = 8416 = 24,
care nu e nicio putere a lui 2.

3. Patrate perfecte

( Un patrat perfect este un numar care se poate scrie ca patratul unui numar natural. }

0, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, ...
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Un test rapid

Un patrat perfect se poate termina doar in 0, 1, 4, 5, 6 sau 9.

Niciodata in 2, 3, 7 sau 8.

2048 se termina in 8, deci sigur nu e patrat perfect. Ai aflat dintr-o privire, fara niciun
calcul.

Dar testul nu functioneaza invers. 26 se termina In 6 si totusi nu e patrat perfect. Testul
exclude rapid, nu confirma.

4. Compararea puterilor

Aceeasi baza — e mai mare cea cu exponentul mai mare.
Acelasi exponent — e mai mare cea cu baza mai mare.
Nici una, nici alta — le aduci la aceeasi baza sau la acelasi exponent.

Exemplul 1. Compara 49 si 211,
Le aducem la aceeasi baza: 4° = (22)5 = 210, Cum 10 < 11, rezulta 4° < 211

Exemplul 2. Compara 239 si 320,
Le aducem la acelasi exponent, 10:

9230 — (23)10 — 810 320 — (32)10 =910

Cum 8 < 9, rezulta 230 < 320,

Nu calcula valorile! 230 are zece cifre. Toats ideea comparirii puterilor e s& afli care e mai
mare fara sa le calculezi.

5. Ultima cifra a unei puteri

Notatia
U(a) = ultima cifrd a numarului a
U(347) =7 U(2%)=U(32) =2

U(a™) depinde doar de U(a) si de exponentul n. Nu trebuie sa calculezi puterea, oricat ar fi
de mare.

Ideea: ultimele cifre se repeta. Gasesti ciclul de repetare, apoi vezi unde cade exponentul
in el.

6. Cazul 1 — cifrele fara ciclu

Daca U(a) € {0, 1, 5, 6}, atunci U(a") = U(a) pentru orice n.

Aceste cifre nu au ciclu — se reproduc pe ele insele la orice putere.
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U(5'*%) =5 U™ =6 U1®) =1

E usor de verificat: 5-5 = 25, iar 25 se termina tot in 5. 6-6 = 36, tot in 6. Oricat ai inmulti,
cifra raméane.

7. Cazul 2 — ciclu de lungime 2

U(a) =4: ciclul este 4, 6
U(a) =9: ciclul este 9, 1

Conteaza paritatea exponentului: exponent impar — prima cifra, exponent par — a
doua.

U(4%") = 4 (27 impar) U(93Y) =1 (30 par)

8. Cazul 3 — ciclu de lungime 4

Ciclul

=
S

N W =1 0o
AR = O

0~ W N
0 1w N
NN

impar‘gi exponentul la 4 si te uiti la rest.

rest 1, 2, 3 — cifra de pe acea pozitie din ciclu
rest 0 — ultima cifra din ciclu

Exemplu. U(3!°). Ciclul lui 3 este 3, 9, 7, 1.
101 : 4 = 25 rest 1, deci ludm prima cifra: U(3'01) = 3.

Exemplu. U(22924). Ciclul lui 2 este 2, 4, 8, 6.
2024 : 4 = 506 rest 0, deci luam ultima: U (229%4) = 6.

Restul 0 e capcana. Nu inseamna ,,prima cifra din ciclu”, ci ultima. Exponentul a parcurs
ciclul de un numar intreg de ori si s-a oprit exact la capat.

De ce nu se imparte mereu la 4: ciclurile au lungimi diferite. La 4 si 9 ciclul are doar
doua cifre, iar la 0, 1, 5, 6 nu exista ciclu. Regula generala e sa gasesti ciclul, apoi sa
imparti exponentul la lungimea lui.

La sume, aduni ultimele cifre si pastrezi ultima cifra a rezultatului.

U +3)=U@4+7)=U0011)=1

Legatura cu patratele perfecte: daca ridici la patrat cifrele de la 0 la 9, ultimele cifre
care ies sunt 0,1,4,5,6,9 — exact lista din sectiunea anterioara. De aceea un patrat perfect
nu se poate termina in 2, 3, 7 sau 8.
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9. Scrierea in baza 10

Orice numar natural se poate scrie ca suma de puteri ale lui 10, fiecare inmultita cu cifra din
ordinul respectiv.

3457 =3-103+4-102+5-10+7

Cand o cifra e 0, termenul dispare:

20406 =2-10*+4-10°+6

10. Scrierea in baza 2

In baza 2 se folosesc doar cifrele 0 si 1, iar in loc de puteri ale lui 10 se folosesc puteri ale
lui 2. E baza in care lucreaza calculatoarele.

Cum treci un numar in baza 2

Imparti succesiv la 2 si retii resturile.

Citesti resturile de jos in sus.

Exemplu. Scrie 13 in baza 2.

13:2 =6 restl
6:2 = rest 0
3:2 = rest 1
1:2 =0 restl

Citite de jos in sus: 13 = 11019)

Verificarea se face desficind in puteri ale lui 2:

1-2241-2240-24+1=8+4+4+0+1=13 v

Alte exemple: 6 = 1109, 25 = 11001(2), 32 = 100000(5).

Observa ca puterile lui 2 se scriu cu un 1 urmat de zerouri, exact cum puterile lui 10 se scriu
asa in baza zece.

P
De retinut
La inmultire exponentii se aduna, la impartire se scad, iar la putere la putere se
inmultesc. Pentru adunare nu exista regula.
Un patrat perfect nu se termina niciodata in 2, 3, 7 sau 8.
Puterile se compard aducandu-le la aceeasi baza sau la acelasi exponent — nu
calculandu-le.
Pentru ultima cifra, U(a"), cauti ciclul de repetare si imparti exponentul la lungimea
lui. Cifrele 0, 1, 5, 6 nu au ciclu, iar 4 si 9 au ciclu de doar doua cifre.

.
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