MatePro 10 - Clasa a VIl-a - Ecuatii si sisteme

Ecua’gii §i sisteme de ecuatii

Ecuatia 2> = a - ax + b = 0 - Substitutie - Reducere - Probleme

1. Ecuatia 22 =a
Aici sunt doua solutii, nu una — pentru ca si un numar, si opusul lui, au acelasi patrat.

?=a = x=+/a sau z=—/a
Se scrie scurt « = +4/a, iar multimea solutiilor este S = {—+/a, v/a}.

Daca a >0 Daca a =0 Daca a <0
2?2 =25 =1 =45 ?=0=1=0 22 = —4

S ={-5,5) s = {0} S=—o
P=T=z=+V7 o singura solutie un patrat nu e negativ

2. Egalitati echivalente. Identitati
Doua egalitati sunt echivalente daca au exact aceleasi solutii. Trecem de la una la alta prin trans-
formari permise.

4 \
4 N\ Identitate
Ce avem voie sa facem

O egalitate adevarata pentru orice valoare
e sa adunam sau sa scadem acelasi numar a literei.

in ambii membri;

2(r+3)=2x+6
Ecuatia, in schimb, e adevarata doar pentru
anumite valori.

e sa Inmultim sau sa Impartim ambii mem-
bri cu acelasi numar nenul.

3. Ecuatia de forma ax +0=0

-
ar+b=0, a#0 — x=——
a
|\
4 )
Model de rezolvare
e )
533 +3=2x+18 . Cazuri speciale
necunoscutele intr-o parte, numerele in alta
57— 27 = 18 — 3 a #0 — o singura solutie
3r =15 a=0,b=0 — 0=0, adevarat mereu,
z=25 S={5} S=R
Verificare: 5-5+3=28s12-54+18=28 v/ a=0,b#0 — imposibil, S =@
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4. Substitutia auxiliara (notatia)
Cand o aceeasi expresie se repeta, o notam cu o litera noua. Ecuatia devine simpla, o rezolvam, apoi
revenim la necunoscuta initiala.

( )
Trei pasi: notez expresia care se repetd — rezolv ecuatia simpla — revin la .

g _J

( 2\

Rezolvati (2z —1)*> =9

1. Notam ¢ =2z — 1. Ecuatia devine 2 =0.

2. Rezolvam: t=3 sau ¢= —3.
3. Revenimlaz: 20 —1=3 = 2z =4 = x=2 2c—1=-3 = 2z=-2 = x=-1
S={-1, 2}
\_ J
5. Sisteme de ecuatii — metoda substitutiei

Scoatem o necunoscuta dintr-o ecuatie si o inlocuim in cealalta. Ramane o ecuatie cu o singura necunos-
cuta.

4 )

r+2y=11
3r —y =25

1. Din prima ecuatie scoatem z: x = 11 — 2y.
2. Inlocuim in a doua: 3(11—2y) —y=5 = 33 —-6y—y=5 = —Ty=-28 = y=4.
3. Ne intoarcem: x=11-2-4=11-8=3.

S={(3,4)} Verificare: 3+8=11v 9—-4=5
N\ J

6. Sisteme de ecuatii — metoda reducerii
Aducem o necunoscuta la coeficienti opusi, apoi adunam ecuatiile — acea necunoscuta dispare.

( Cand merge direct N [ Cand trebuie amplificat )
St S 1 {3x+2y=12 |-3
{5x—3y:19 br—3y=1 |-2
+3y si —3y sunt deja opuse — adunam: 9z + 6y = 36
Tr=35 = x=5 10z — 6y =2
104+3y=16 = y =2 192 =38 = x=2, y=3
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7. Substitutia auxiliara la sisteme
Daca necunoscutele apar la numitor, notam fractiile cu litere noi si obtinem un sistem obisnuit.

4 )

1 1
1. Notam a—= — si b= —. Sistemul devine @
X Y a—b=

_|_

S

Il
= ol

1 5 1 1
2. Aduna iille: 2a=1 == i b= _-="2.
dunam ecuatiile a =a X apoi b 6 23
. 1 1
3. Revenim: —:é:xzz, _25:},23
~ J

8. Probleme care se rezolva cu ecuatii

Rezolvarea se scrie mereu la fel, in 5 pasi:

1. Aleg necunoscuta — scriu clar ce inseamna x. 2. Exprim celelalte marimi cu ajutorul lui z.

3. Scriu ecuatia, din conditia din enunt.
cuvinte.

4. Rezolv ecuatia. 5. Verific si scriu raspunsul in

Cum se traduce enuntul in matematica

Se spune Se scrie Se spune Se scrie
un numar T suma lor T4y
cu 5 mai mare T+5 diferenta lor T —1y
cu 4 mai mic r—4 jumatatea lui g
de 3 ori mai mare 3x dublul lui 2z
de 3 ori mai mic % numarul urmator z+1
( )

Problema 1. Suma a doua numere este 48, iar unul este cu 6 mai mare decat celalalt. Aflati
numerele.

1. £ = numarul mai mic 4. 2r +6 =48 = 2xr =42 => x =21
2. celalalt numar =z + 6 5. 21 +27 =48 v
3.+ (x+6) =48 Raspuns: numerele sunt 21 si 27.

\ J
( )

Problema 2. Un tata are 38 de ani, iar fiul 10 ani. Peste cati ani tatal va avea de 3 ori varsta
fiului?

1. z = numarul de ani care trec
2. tatal: 38 +x, fiul: 10+« 5. peste 4 ani: 42 =3-14 v/

3. 38+ 1z =3(10+ z) Raspuns: peste 4 ani.

\§ J

4. 384+ =304+3r=>8=2r=>x =4
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4 )

Problema 3. Perimetrul unui dreptunghi este 46 cm, iar lungimea este cu 5 cm mai mare decat
latimea. Aflati dimensiunile.

1. 2 = latimea (cm) 4. 4v+10=46=4x =36 =>2 =9
2. lungimea = x + 5 5. P=2(9+14) =46 v
3. 2(z+ (z+5)) =46 Réaspuns: 9 cm si 14 cm.
. J

9. Probleme care se rezolva cu sisteme
Se folosesc cand avem doua marimi necunoscute si doua informatii despre ele. Pasii sunt aceiasi,
doar ca notam doua necunoscute.

4 )
Problema 4. Intr-o clasi sunt 30 de elevi. Fetele sunt cu 4 mai multe decat baietii. Cate fete si
cati baieti sunt?

1. f = numarul de fete, b =numarulde 3. Adunam ecuatiile: 2f =34 = f =17

baieti 4.5=30—17=13
9 f+b6=30 5. 17+13=30v si 17-13=4
lr-b=14 Raspuns: 17 fete si 13 baieti.
\_ J
( )

Problema 5. Trei caiete si doua pixuri costa 31 de lei. Doua caiete si cinci pixuri costa 39 de lei.
Cat costa un caiet si cat un pix?

scadem: 1lle="77

15¢+ 10p = 155
1. ¢ = pretul unui caiet, p = pretul unui 3. { e+ p

pix 4c+10p =178
i 1 Lo
Feren=a |2 R'éspuns: caietul 7 lei, pixul 5 lei.
- J
[ )

Greselile care se repeta cel mai des
e Nu se scrie clar ce inseamna x — apoi nu se mai stie ce s-a aflat la final.
e La schimbarea membrului nu se schimba semnul.

e Se afla  si se uitd intrebarea reald (de exemplu se cere celalalt numar, nu z).

e Nu se face verificarea — desi ea prinde aproape orice greseala de calcul.
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