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Medii

Aritmetica - Ponderata - Geometrica - Armonica - Inegalitatea mediilor

1. Media aritmetica
Este media pe care o folosim cel mai des: adundm numerele si impartim la cate sunt.

' ) Ve N\

Pentru doua numere Pentru n numere

a_|-b a1+a2+"’+an
ma = ma pr—
2 n
16 7T+8+9+12 36
= b = ]_ a = — = _—mnnm =
a=6, 0 = me=- =8 I 7 =9

\\ J |\ J

2. Media aritmetica ponderata
Se foloseste cand un numar nu se numara o singura data. Ponderea arata de cate ori intra acel
numar in calcul.

( )

Daca nota 9 are ponderea 3, e exact ca si cum am avea trei note de 9:

9+ 9+ 9 + 7 — 1n total 4 numere
———

~—~
ponderea 3 ponderea 1
9494947 34
=" =85
4 4 ’

Scris scurt, cele trei de 9 se stréng in 9 - 3 — si asa apare formula de mai jos.

_ a1p1 + agps + -+ + appn
pL+p2t+---+ Dy

Sus: fiecare numar inmultit cu ponderea lui. Jos: cate numere avem in total, adicd suma ponderilor.

mp

Exemplu — chiar media de la scoala

La o materie cu teza, media orald se numara de 3 ori, iar teza o data. Un elev are media orala 9

si teza 7:
9-34+7-1 2714+7 34
mp = = = — = 8’5
3+1 4 4
Cu media aritmetica simpla ar fi iesit = &, pentru ca teza s-ar fi numarat o singura data, la fel ca
orala.
g J

3. Media geometrica
Se calculeaza pentru numere pozitive si foloseste radicalul in loc de impartire.

e )
O stii deja din geometrie!
my = 1 /a - b Teorema inél‘g.imii: Tnél‘,c.invlea dinl unghiul
drept este media geometrica a proiectiilor
a=2,b=8 = my=v16=4 catetelor pe ipotenuza.
a=3,b=12 = myz=+v36=6 AD =~BD - -DC
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4. Media armonica
Se obtine din mediile inverselor. Apare la probleme cu viteze sau cu ritmuri de lucru.

( ™
2 2ab
mp = =
L 1 a+b
_+_
a
a=2,b=8 = mh:%:%:i’,g
\ J

Daca parcurgi un drum dus-intors, o data cu viteza
a si o datd cu viteza b, viteza medie pe tot drumul
nu este media aritmetica, ci media armonica.

5. Inegalitatea mediilor
Pentru orice doua numere pozitive a si b:
mp < mg < My

2ab a+b
< Vab <
a+b — @ = 2

Egalitatea are loc doar cand a = b.

VerificAm pe numere: a=2, b=38

2-2-8
mh:T:i’),Z mg:\/l =4 ma:7:5
32 <4 <5 V
De ce my < m,? — se demonstreaza in trei randuri
4 )

2
(\/_ - \/l_)) >0 (orice patrat este pozitiv sau zero)
a—2vab+b>0
b
a+b>2Vab —= a—21- > Vab

Iar egalitatea apare exact cand v/a — v/b = 0, adicii a = b.
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6. Cum se vad mediile pe un desen
Desenam un semicerc cu diametrul AB = a + b. Punctul D imparte diametrul in AD =a si DB = b.

C

A 0] D B
a b
( B
Lebes U0 sife m;(iiabarltmetlca: inélt,;imea CD este media geometrica:
OC=R= = Ma CD=+Va-b=m,
g J
( N\

In triunghiul dreptunghic OCD, ipotenuza OC' este mereu mai mare decat cateta CD. De
aici se vede, pur si simplu, ca

mg < My
Iar cAnd D ajunge chiar in O (adicd a = b), cele doud segmente coincid — atunci avem egalitate.
\_ _J
Recapitulare
Media Formula (doua numere) Cand o folosim
a-+b
Aritmetica ;_ numerele conteaza la fel
a _|_ 5000 + a
Ponderata L e numerele au importanta diferita
Pt tpy
Geometrica vab teorema inaltimii, proportii
. 2ab . T
Armonica viteze, ritmuri de lucru
a+b
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