MatePro 10 - Clasa a VIlI-a - Modulul unui numar real

Modulul unui numar real

Definitie - Proprietati - Explicitarea modulului

1. Ce este modulul
Modulul unui numar este distanta de la acel numar pana la 0, pe axa numerelor. Distanta nu are cum
sa fie negativd — de aceea modulul este mereu pozitiv sau zero.

3 pasi 3 pasi

L 4
L 4

al a, dacaa >0
a| =
—a, dacaa <0

Daca numarul e pozitiv, il las cum e. Daca e negativ, 1i schimb semnul.

2 2
E le: [7|=7 —7=7 0]=0 ==| ==
xemple: [1]=7, |-7/=7, [oj=0, |-3|=2
- J
2. Proprietati
Proprietatea Ce inseamna
la| >0 modulul nu e niciodata negativ
la|] =0 <= a=0 singurul numar cu modul 0 este 0
| —a| = |a doua numere opuse au acelasi modul
la-b| = |al - b modulul ,intrd” peste Inmultire
a a
‘—‘ = lal si peste Impartire (b # 0)
bl o]
Va2 = lal legatura cu radicalii — de aici vine |a| cdnd scoatem de sub
N radical

Atentie: modulul NU intra peste adunare:  |a + b| # |a| + |b]
34 (=5)|=|—2/=2, dar |3]+|—5/=¢.

3. Modulul ca distanta intre doua numere

la — b| = distanta dintre a si b pe axa

Nu conteazd ordinea: |a —b| = |b— al.
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14— (=2) =6 =6

L 2

[ =

4. Explicitarea modulului (cu numere)
A explicita un modul inseamna a-1 scrie fara bare. Pentru asta trebuie sa stabilim semnul expresiei
de sub modul.

Pasul 1: compar numerele. Pasul 2: daca expresia este pozitiva, o las neschimbata; daca este
negativa, 1i schimb semnul.

Expresia Comparam Semnul Rezultatul
V2 — 1] V2141 >1 pozitiv V2 -1
|1 — /3] V31,73 > 1 negativ V3 -1
V5 — 3| Vb~ 223<3 negativ 3—v5
12— /2| V2= 1,41 <2 pozitiv 2—+2
4 N
Exemplu rezolvat Calculati E = |v/3 2|+ |1 — V3|
1. V3=~ 1,73 < 2, deci V3—2e negativ: 2. 1< \/3, deci1—+3e negativ:

V3—2=2-+3 1-v3=v3-1
E=02-V3)+(3-1)=2-V3+v/3-1=1

Radicalii s-au redus — rezultatul e un numar intreg!

. J

5. Explicitarea modulului cu necunoscuta
Cand sub modul avem o expresie cu variabila, semnul ei nu este cunoscut dinainte. Aflam valoarea
variabilei pentru care expresia se anuleaza si explicitam modulul pe cazuri.

r—3, dacar—3>0 = >3
|z — 3| =
3—x, dacar—3<0 = <3

r = 3 anuleaza
r<3 = 3—=x l r>3 = -3

1
)
-3 -2 —1 0 1 2 3 4 5 6

Alte exemple

—r—2, rv+2<0=>z2<-2

x+ 2, r+2>0=>2x> -2 22—z, 2—x2>20=2x<2
|z +2| = 2—z| =
r—2, 2—rz<0=2>2

6. Ecuatii cu modul
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~
lz]=a (a>0) = =xz=a sau z=—a
Doud numere au acelasi modul: cel pozitiv si opusul lui.
J
N\
|z —2|=3 2| = —2
|z| = x—2=3 sau x—2=-3 nu are solutii
T = sau T = —5 r=95 sau x=-—1 modulul nu poate fi negativ
J
( )
De retinut
la| >0 Va2 = |a| la — b|] = distanta dintre a si b
Ca sa explicitezi un modul, raspunde mereu la o singura intrebare: ce semn are expresia de
sub modul?
\_ J
7. Doua exercitii rezolvate
( )
a) Calculati E =[v2—-2| + [3—+2] — |vV2-1].
Stim ca V2 &~ 1,41. Stabilim semnul fiecirei paranteze:

V2-2<0=|vV2-2=2-V2 3—v2>0=3-v2|=3-2
V2-1>0=|vV2-1=v2-1
E=2-vV2)+(B-v2)—-(V2-1)=2-vV2+3-vV2—-V2+1=6-3V2
\_ J
( )

b) Explicitati F = |z — 2|+ |z — 5.
Avem doua valori care anuleaza: x = 2 si = 5. Ele impart axa in trei zone.
T <2 2<zx<5h xr>95
f f f ¢ f f ¢ f f >
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Zona Cum se expliciteaza Rezultatul
x <2 2-z2)+(B-12) 7— 2z
2<z<5b (x—=2)+(5—ux) 3
x>5 (r—2)+ (z-5) 20 — 7
Observa zona din mijloc: acolo F' este constant, egal cu 3 — adica exact distanta dintre 2 si 5.
\_ J
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