MatePro 10 - Clasa a VIII-a - Calcul algebric (II)

Calcul algebricin R (IT)

Descompuneri in factori - ecuatia de gradul al doilea - Clasa a VIII-a

A descompune in factori inseamna a scrie o suma ca un produs. E operatia inversa
desfacerii parantezelor — si e cheia rezolvarii ecuatiilor de gradul al doilea.

1. Metoda 1: factorul comun

Cauti ce apare in fiecare termen si il scoti in fata. La coeficienti iei c.m.m.d.c., la litere iei
puterea cea mai mica.

Exemplu. 622 + 92
Coeficientii 6 si 9 au c.m.m.d.c. = 3. Litera x apare la puterile 2 si 1, deci iau z'. Factorul
comun este 3z:

622 + 92 = 3x(2z + 3)

Verificarea e imediati: desfaci paranteza inapoi. 3z - 2z = 622 sidz-3=9z. v j

2. Metoda 2: gruparea termenilor

Cand nu exista un factor comun pentru toti, grupezi termenii cate doi.
Exemplu. az + ay + bz + by

= (az + ay) + (bx + by) = a(z +y) + b(z +y) = (z + y)(a + b)
—_——

a(z+y) b(z+y)

Dupa ce ai grupat, trebuie sa apara aceeasi paranteza de doua ori. Daca nu apare, ai
grupat gresit — Incearca alta combinatie.

3. Regula sumei si a produsului

Pentru un trinom de forma 2 4 bx + ¢, cautim doud numere care:

e adunate dau coeficientul lui x, adica b
o Inmultite dau termenul liber, adica c

Daca acele numere sunt m si n, atunci

22 4 bz +c = (x +m)(z +n)

Exemplu. Descompune 22 + 7z + 12.
Cautam doua numere cu suma 7 si produsul 12. Le luam pe rand perechile care dau 12:
1-12,2-6, 3-4. Suma 7 o da perechea 4 si 3.

Cu ele despartim termenul din mijloc si grupam:
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2+ 7z +12
=22 + 4o+ 3z +12 (am scris 7Tz = 4z + 3x)
=xz(x+4)+3(x+4) (factor comun in fiecare grupa)
= (x+4)(z+3) (factor comun (z + 4))

Verificare: (z +4)(x +3)=2?+3z+4r+12=2?+T2+12 v

Cum stabilesti semnele: daca produsul c este pozitiv, cele doua numere au acelasi semn
— dat de semnul lui . Daca c este negativ, numerele au semne diferite.

22 — 5z + 6: produs +6, suma —5 = améandoud negative: —2 si —3.

z2 — z — 6: produs —6 = semne diferite: 2 si —3.

De ce functioneaza regula: cele doua numere gasite sunt exact cele care despart termenul
din mijloc astfel incat gruparea sa dea aceeasi paranteza de doua ori. Odata ce te obisnuiesti,
sari peste pasii intermediari si scrii direct rezultatul.

4. Metoda 3: formulele de calcul prescurtat

Aceleasi formule, citite de la dreapta la stanga.

a? —b* = (a —b)(a+b) diferenta de patrate

a® + 2ab + b2 = (a + b)? patrat perfect

a? — 2ab+ b* = (a — b)? patrat perfect
22 —16 =22 —42 = (z —4)(z + 4) 2?2+ 10z + 25 = (z +5)?

Cum recunosti un patrat perfect: primul si ultimul termen sunt patrate, iar cel din
mijloc este dublul produsului radacinilor lor. La 2% + 10x + 25: V2?2 = z, v/25 = 5, iar
2-x-5=10x. v

5. Ecuatia de gradul al doilea

O ecuatie de forma ax?® 4+ bz + ¢ = 0 se rezolvd descompunand in factori si folosind regula
produsului nul.

Regula produsului nul: un produs este zero doar daca cel putin unul dintre factori este
Zero.

A-B=0 — A=0 sau B=0
Cazul 1 — lipseste termenul liber. x> —3x=0
z(r—3)=0 = 2=0sau r—3=0 = 21 =0, 22=3
Cazul 2 — diferenta de patrate. 222 -8 =0

202 —4) =0 = 22 —-4=0 = (z-2)(x+2)=0 = 21 =2, 19 = —2
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Cazul 3 — pitrat perfect. 22 +62+9 =0
(z+3)?2=0= 2+3=0 = z=-3

Aici exista o singura solutie, numita solutie dubla — cei doi factori sunt identici.

Cazul 4 — trinom. 22 — 52+ 6 =0
Cautam doua numere cu produsul 6 si suma —5. Sunt —2 si —3:

(r—2)(x—3)=0 = 21=2, 12 =3

Proba se face intotdeauna. Pentruz =2: 4—10+6=0 v Pentruxz=3: 9—-15+6=0
v

Greseala clasica: din 22 = 9 se scrie doar = 3. Corect este x = 3 sau = —3, pentru ci
si (—=3)%2 =9. O ecuatie de gradul al doilea are, de reguld, dou solutii.

6. Extindere: rezolvarea cu discriminantul

Nota. Metoda de mai jos nu este in programa de clasa a VIII-a — programa cere
rezolvarea prin descompunere in factori. Discriminantul se studiazi in clasa a IX-a. 1l
prezentam aici pentru ca rezolva orice ecuatie de gradul al doilea, inclusiv pe cele care
nu se descompun usor.

Pentru ecuatia ax® +bx +c=0, cua#0, se calculeaza discriminantul:
A =% — 4ac

Semnul lui A spune cate solutii are ecuatia.

e N\
Doua solutii distincte ©) el dulsls A <0
b+ VA b Nicio solutie reala
12 = 2a == g VA nu existd in R.
§ J

Cazul A >0. 222 —-Tx+3=0,cua=2,b=—-7,¢c=3.
A=(-72?-4-2-3=49-24=25 VA =5

7+5 7T—-5 1

(@)

Cazul A =0. 22 —6x+9=0: A:36—36:O,decix1:m2:§:3.

Cazul A <0. 22+2+1=0: A=1-4=-3<0, deci ecuatia nu are solutii reale.
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7. Descompunerea cu ajutorul solutiilor

Daca z1 si z2 sunt solutiile ecuatiei az? + bx + ¢ = 0, atunci trinomul se descompune astfel:
az’ + bz +c = a(z — z1)(x — x9)

Atentie la coeficientul a din fata — se uita cel mai des.

1
Exemplu. Pentru 222 — 7z + 3, am gasit x; = 3 si xg = 5:

1
222 — Tz 4+ 3 = 2(x — 3) <x2>

Forma aceasta e corectd, dar are un numitor. Introducem factorul 2 in paranteza cu
fractia si scapam de el:

1
=(r—3)-2 <x - 2) (mutdm 2 langa a doua parantezi)
=(x—3)(2z—-1) 2-z=22,2-1=1)

Verificare: (v —3)(2r —1) =222 —2 — 6z +3 =222 -T2 +3

Regula practica: cand o solutie este fractie, introdu coeficientul a in paranteza acelei
solutii. Obtii o descompunere cu numere intregi, mult mai comoda de folosit mai departe.

Cele doua metode dau acelasi rezultat. La x? — 5z + 6: prin sumi si produs gasim

o+t1
(x —2)(x — 3); prin discriminant, A =25 —24 =1, deci z1 2 = 5 adica 3 si 2 — aceleasi

solutii.
Alege metoda dupa situatie: daca numerele se vad repede, foloseste suma si produsul. Daca
nu, discriminantul functioneaza intotdeauna.

De retinut
Descompunerea se Incearca in ordinea aceasta: intai factor comun, apoi formulele, apoi

gruparea.

O ecuatie de gradul al doilea se rezolva aducand totul in stinga, descompunand in factori
si punand fiecare factor egal cu zero.

Verifica orice descompunere desfacind parantezele inapoi. Daca nu iese expresia initiala,
ai gresit undeva.

La trinomul 2 + bz + ¢, cautd doud numere cu suma b si produsul c. Daci nu le gésesti,
calculeazi A = b% — 4ac.
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