MatePro 10 - Clasa a VIII-a - Functii

Functii

Reperul cartezian - graficul - f(z) = ax + b- Clasa a VIII-a

O functie este o regula care asociaza fiecarui element dintr-o multime D exact un element
dintr-o multime E. Se noteaza f: D — E.

D se numeste domeniu de definitie, iar &/ codomeniu.

1. Produsul cartezian si reperul

Produsul cartezian A x B este multimea tuturor perechilor ordonate (a,b) cu a € A si
be B.

Pentru A = {1,2} 5i B = {3,4,5): Ax B = {(1,3),(1,4),(1,5),(2,3), (2,4), (2,5)} — sase
perechi.

Ordinea conteaza! (1,3) si (3,1) sunt perechi diferite. De aceea se numesc perechi
ordonate.

Intr-un reper cartezian — doua axe perpendiculare — orice pereche (z,y) devine un punct.
x se numeste abscisa, y se numeste ordonata.
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2. Distanta dintre doua puncte

Distanta dintre doua puncte
A(z1,y1), B(z2,y2) AB = \/(z2 — 21)2 + (y2 — y1)?

E teorema lui Pitagora aplicata triunghiului dreptunghic format de diferentele de coordonate.
Exemplu. A(1,2) si B(4,6):

AB=/(4-1)2+(6-22=9+16=25=5

Ordinea sciderii nu conteaza: (4 — 1)? si (1 —4)? dau amandoud 9, pentru ca se ridica la
patrat.
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3. Cele trei feluri de a da o functie

1. Prin diagrama — sageti de la fiecare element al domeniului catre imaginea lui.
2. Prin tabel — doua randuri, valorile lui x si valorile lui f(z).
3. Prin formula — regula scrisa, de exemplu f(z) = 2z — 3.

Exemplu. Fie f:{-1,0,1,2} —» R, f(x) = 22 — 3. Tabelul de valori:

T -1 0 1
fl@) | -5 -3 -1]1

Fiecare valoare se obtine inlocuind: f(—1)=2-(-1) -3 = 5.

Conditia esentiala: fiecare element din domeniu trebuie sa aiba exact o imagine. Nici
zero, nici doua. Daca un element are doua sageti, nu este functie.

4. Graficul unei functii

Graficul functiei f este multimea tuturor punctelor de coordonate ({E, f (:c)), cu z din
domeniu.

Gy =A{(=z, f(z)) | x € D}

Daca domeniul e o multime finita, graficul e format din puncte izolate. Daca domeniul e
R sau un interval, graficul functiei f(z) = ax + b este o dreapta.

Un punct apartine graficului

P(xo, yo) € Gy — f(wo) = o

Inlocuiesti abscisa in formula si compari rezultatul cu ordonata.

P(4,5) si f(xr) =2x—3: f(4)=8-3=5 V deci P € Gy.
Q(4,6): f(4)=5#6 x deci @ ¢ Gy.

5. Functia f(z) =ax +b

Graficul este o dreapta. Ca s-o desenezi, iti sunt de ajuns doud puncte — cel mai comod,
intersectiile cu axele.

Intersectiile cu axele
cu Oy: calculezi f(0) = punctul (0, f(0))
cu Oz: rezolvi f(x) =0 = punctul (zg, 0)

b
Pentru f(z) = ax + b acestea devin f(0) =b si zp = -
Exemplu. f(z) =2z —3.
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FO0)=2-0—3=—3 f(as):O:>2x—3:O:>:60:g

Punctele sunt (0, —3) si (g, O).

_3/ \(\0 _3)

-4

Semnul lui ¢ spune incotro merge dreapta:
a > 0 = functia creste, dreapta urca de la stanga la dreapta.
a < 0 = functia scade, dreapta coboara.

b arata unde taie dreapta axa Oy.

6. Intersectia a doua grafice

Punctul de intersectie a doua grafice
Rezolvi f(xz) =g(z) = obtii zg

Apoi calculezi yg = f(x¢). Punctul este (zg, yo)-

Exemplu. f(z) =2z —3sig(z)=—x+ 3.
2t —3=—2x+3 = 3xr=6 = zx9=2

yo=rf(2=2-2-3=1 Punctul de intersectie: (2, 1)

Proba se face in ambele functii: f(2) = 1 si g(2) = =2+ 3 = 1. Aceeasi valoare, deci
punctul se afld pe amandoua graficele. v

7. Aflarea functiei din doua puncte

Functia f(z) = ax + b care trece prin A(x1,y1) si B(z2,y2)

oo ar1+b=uy )
Se rezolva sistemul cu necunoscutele a si b.
axy+b=1ys

Exemplu. Afld functia al carei grafic trece prin A(1,5) si B(3,11).
Fiecare punct trebuie sa verifice formula, deci:
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a-1+b=>5 L. a+b=>5
adica
a-3+b=11 3a+b=11

Scadem prima ecuatie din a doua — b se elimina:
20=6 = a=3 = 34+b=5 = b=2

flz) =3z +2

Proba in ambele puncte: f(1)=3+2=5 v f3)=9+2=11 v/

8. Arii si distante in reper

Dreapta, impreuna cu axele, inchide un triunghi dreptunghic cu varful 1n origine. Catetele
sunt distantele de la O pana la cele doua intersectii.

Aria triunghiului format de grafic cu axele

cu punctele A(zg,0) si B(0,yo): A= W
b?

cu coeficientii, pentru f(z) = az + b: A= Sal
a

catetele sunt |b| si %, iar % bl 2= %
3 % 39
Exemplu. Pentru f(z) = 2z — 3, cu intersectiile 4 (3,0) si B(0,-3): A= 5 == 2,25.
(=379 .
Cu a doua formula: 59 —1 acelasi rezultat.

Se iau modulele! Coordonatele pot fi negative, dar o lungime nu — aici ordonata este —3,
iar cateta masoara 3.

Distanta dintre intersectii e ipotenuza aceluiasi triunghi: AB = 4/ (%)2 +32 = \/% =
3v6
2

9. Lecturi grafice

Dintr-un grafic dat se citesc direct: valoarea f(x) pentru un x dat (urci de pe Ox pana la
grafic, apoi mergi spre Oy), pentru ce z functia ia o valoare data (invers), unde functia e
pozitiva, negativa sau zero, si daca creste sau scade.

De retinut

O functie da fiecarui element din domeniu exact o imagine. Graficul lui f(z) = az +be
o dreapta — doua puncte sunt de ajuns, cele mai comode fiind intersectiile cu axele.

Un punct apartine graficului doar daca verifica formula: f(zg) = yo. Intersectia a doua
grafice se afla rezolvand f(z) = g(x), iar functia din doua puncte rezolvand un sistem.
La arii, catetele se iau in modul.
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