MatePro 10 - Clasa a VIII-a - Puncte, drepte, plane

Puncte, drepte, plane. Pozitii relative

Piramida - prisma - trunchiul - Clasa a VIII-a

In spatiu apare o noutate fata de plan: doua drepte pot sa nu se intersecteze si totusi sa
nu fie paralele. E situatia care nu are corespondent in geometria plana.

1. Conventii de desen si de notatie

Punctele — litere mari: A, B, M. Dreptele — litere mici: a, d, sau prin doua puncte:
AB. Planele — litere grecesti: «, 3, v, sau prin trei puncte: (ABC).

Un plan se deseneaza ca un paralelogram, desi in realitate e nemarginit.

Scriem A € a, B € a, d C «, iar M ¢ «.

Atentie la simboluri: un punct apartine unei drepte sau unui plan (€), dar o dreapta
este inclusa intr-un plan (C). Sunt relatii diferite.

2. Determinarea dreptei si a planului

O dreapta este determinata de doua puncte distincte.

Un plan este determinat de:
trei puncte necoliniare - o dreapta si un punct exterior ei
doua drepte concurente - doua drepte paralele distincte

Toate cele patru cazuri se reduc la primul. Doua drepte concurente, de exemplu, dau trei
puncte necoliniare: punctul comun si cate unul de pe fiecare dreapta.

De ce ,necoliniare”: prin trei puncte aflate pe aceeasi dreapta trec o infinitate de plane.
Gandeste-te la o usa care se roteste in balamale — balamalele sunt dreapta, iar usa ia infinit
de multe pozitii.
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3. Pozitii relative a doua drepte in spatiu

Trei situatii:

1. Concurente — au un punct comun. Sunt coplanare.

2. Paralele — nu au niciun punct comun, dar sunt coplanare.

3. Necoplanare — nu au puncte comune si nu exista niciun plan care sa le contina pe
amandoua.

Al treilea caz e specific spatiului. Cel mai usor se vede pe un cub:

C/
b e

cc’

A B

AB

Dreptele AB si CC’ nu se intersecteaza si nu sunt paralele — sunt necoplanare.

Cum verifici: daca gasesti un plan care le contine pe amandoud, sunt coplanare. Daca nu
exista niciunul, sunt necoplanare.

4. Pozitii relative dreapta—plan

1. Dreapta inclusa in plan: d C o — toate punctele dreptei sunt in plan.
2. Dreapta paralela cu planul: d || « — nu au niciun punct comun.
3. Dreapta intersecteaza planul: d N« = {P} — au exact un punct comun.

Criteriu de paralelism dreapta—plan

Daca o dreapta d este paraleld cu o dreapta din plan, atunci d || a.

5. Pozitii relative a doua plane

1. Plane paralele: « || f — nu au niciun punct comun.
2. Plane secante: se intersecteaza dupa o dreapta, nu dupa un punct.

Retine: doua plane distincte care se intersecteaza au in comun o dreapta intreaga. Nu se
pot intersecta doar intr-un punct.

Criteriu de paralelism plan—plan

Daca doua drepte concurente dintr-un plan sunt paralele cu doua drepte concurente din alt
plan, atunci planele sunt paralele.
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6. Piramida

Piramida are o baza poligonala si un varf care nu se afla in planul bazei. Fetele laterale
sunt triunghiuri.

Se numeste regulata daca baza e poligon regulat, iar varful se proiecteaza in centrul bazei.
Tetraedrul este piramida cu baza triunghi.

A

Elementele: varful V, baza ABCD, muchiile laterale VA, VB, VC, VD, inaltimea VO, si

apotema piramidei — inaltimea unei fete laterale.

Desfasurarea unei piramide patrulatere regulate: patratul bazei si patru triunghiuri
isoscele identice, lipite de laturile lui.

7. Prisma

Prisma are doua baze poligonale, paralele si congruente, iar fetele laterale sunt
paralelograme.

E dreapta daca muchiile laterale sunt perpendiculare pe baze — atunci fetele laterale sunt
dreptunghiuri. E regulata daca e dreapta si baza e poligon regulat.

A B’

A B

Cazuri particulare: paralelipipedul dreptunghic este prisma dreaptd cu baza
dreptunghi. Cubul este paralelipipedul cu toate muchiile egale.

8. Sectiuni paralele cu baza. Trunchiul

Daca tai o piramida cu un plan paralel cu baza, obtii:
o deasupra — o piramida asemenea cu cea initiala
¢ dedesubt — un trunchi de piramida

Sectiunea este un poligon asemenea cu baza.
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A B

Trunchiul de piramida are doua baze paralele si neegale, iar fetele laterale sunt trapeze.
Se obtine taind varful piramidei.

P
De retinut
Un plan e determinat de trei puncte necoliniare — sau de una dintre cele trei situatii
care se reduc la ele.
In spatiu, doua drepte pot fi necoplanare: fara puncte comune si fara sa fie paralele. E
situatia noua fata de geometria plana.
Doua plane secante se intersecteaza dupa o dreapta, niciodata dupa un singur punct.

A
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