MatePro 10 - Clasa a VIII-a - Perpendicularitate in spatiu (II)

Perpendicularitate in spatiu (IT)

Diedru - teorema celor trei perpendiculare - Clasa a VIII-a

Aici se adauga unghiul dintre doua plane si teorema care rezolva majoritatea problemelor
de distante In corpuri: teorema celor trei perpendiculare.

1. Diedrul

Un diedru este figura formata de doua semiplane care pornesc din aceeasi dreapta. Dreapta
se numeste muchia diedrului, iar semiplanele sunt fetele lui.

Gandeste-te la o carte deschisa: cotorul e muchia, copertile sunt fetele.

Unghiul plan corespunzator unui diedru

Se alege un punct pe muchie si se duc, in fiecare fata, cite o perpendiculara pe muchie.

Unghiul dintre aceste doua perpendiculare este unghiul plan al diedrului.
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Cele doua perpendiculare pornesc din acelasi punct de pe muchie, cite una in fiecare
fata. Daca pornesc din puncte diferite, unghiul obtinut nu e cel al diedrului.

2. Unghiul a doua plane. Plane perpendiculare

-
Unghiul a doua plane secante este masura unghiului plan al diedrului pe care il formeaza.

Doua plane se numesc perpendiculare daca unghiul dintre ele este de 90°. Se scrie o L .

Criteriu de perpendicularitate plan—plan

Daca un plan contine o dreapta perpendiculara pe alt plan,

atunci cele doua plane sunt perpendiculare.

Exemplu practic: intr-o prisma dreapta, orice fata laterald e perpendiculara pe planul
bazei, pentru ca fata contine muchia laterala, care e perpendiculara pe baza.

mateprolO.ro - Mate cu Sevi - pagina 1



MatePro 10 - Clasa a VIII-a - Perpendicularitate in spatiu (II)

3. Teorema celor trei perpendiculare

Teorema celor trei perpendiculare

Daca o dreapta d este perpendiculara pe un plan « si prin piciorul ei trece o dreapta a,
continuta in plan, perpendiculara pe o alta dreapta b din plan, atunci dreapta care
uneste orice punct M al lui d cu punctul de intersectie P al dreptelor a si b este
perpendiculara pe b.

Ipotezele, pe scurt: d L o, dNa={0}, aCacuO€a, bCa, alb anb={P},
M € d.

Concluzia: MP 1 b.

Cele trei perpendiculare din denumire sunt: d L o, a L b si concluzia M P L b. Prima
e data, a doua se construieste In plan, a treia rezulta.

4. Reciprocele teoremei

Ambele reciproce sunt adevarate si se folosesc la fel de des ca teorema directa. Se schimba
doar ce e ipoteza si ce e concluzie.

Reciproca 1

Daca d Ll a, dna={0}, aCacuO€a, bCa anb={P},
Med si MP LD, atunci a L b.

La ce foloseste: arata ca doua drepte din plan sunt perpendiculare, pornind de la o
perpendicularitate din spatiu.

Reciproca a II-a

Daca d La, dNa={0}, aCa, bCa, alb anb={P},
Med si MP Lb, atunci d L o.

La ce foloseste: demonstreaza cd o dreapta e perpendiculara pe un plan — deci ca un
segment este chiar distanta de la un punct la acel plan.

Cum le tii minte: In toate trei apar aceleasi elemente, difera doar concluzia. Teorema
directa — M P 1 b. Reciprocal — a L b. Reciproca a Il-a — d L «.
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Aplicatia cea mai frecventa: distanta de la un punct la o dreapta in spatiu. Segmentul M P
este chiar acea distanta, iar lungimea lui se calculeaza cu Pitagora in triunghiul dreptunghic

MOP:
MP =+ MO? + OP?

5. Calculul distantelor in corpuri

Problema. Piramida patrulatera regulata VABCD are latura bazei AB = 6 cm si Inaltimea
VO =4 cm. Afla distanta de la varful V' la latura AB.

- AB
Pasul 1. Fie M mijlocul lui AB. In baza patrata, OM 1 AB, iar OM = - = 3 cm.

Pasul 2. VO L (ABCD), iar OM L AB. Dupa teorema celor trei perpendiculare,
rezulta VM 1 AB.

Pasul 3. Deci VM este chiar distanta ceruta. In triunghiul dreptunghic VOM:

VM =+VO2+0OM?2=1/42 132 =25 =5 cm

Segmentul VM se numeste apotema piramidei. 11 vei folosi la calculul ariei laterale — deci
merita retinut cum se afla.

Aceeasi piramida, muchia laterala: OA este jumatate din diagonala bazei, deci OA =

2
6\2[ — 3V/2. Atunci VA = /42 + (3v2)* = V16 + 18 = V34 cm.

Atentie: apotema si muchia laterala nu sunt acelasi lucru — se calculeaza din triunghiuri
diferite.

De retinut
Unghiul a doua plane se masoara ducand, dintr-un acelasi punct de pe muchie, cate o
perpendiculara pe muchie in fiecare fata.

Teorema celor trei perpendiculare transforma o problema de spatiu intr-un triunghi
dreptunghic. E cea mai folosita unealta din tot capitolul.

Distanta de la un punct la o dreaptd se obtine cu Pitagora, AC' = vV AB? + BC?, dupai ce
ai identificat corect cele doua catete.
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