MatePro 10 - Clasa a VIII-a - Arii si volume — poliedre (I)

Arii si volume— poliedre (I)

Cubul - paralelipipedul - prisma - Clasa a VIII-a

Toate formulele de aici se deduc din desfasurarea corpului. Aria laterala e suma fetelor
laterale, aria totala adauga bazele, iar volumul e aria bazei inmultita cu inaltimea.

1. Cubul

Cubul de muchie ¢
Ay = 402 A, = 602 V=2

Cubul are 6 fete patrate identice: patru laterale si doua baze.

Diagonalele cubului

diagonala unei fete: d = 02 diagonala cubului: D = (/3

De unde vin: diagonala fetei iese din Pitagora intr-un péatrat, d = V{2 4 (2 = (+/2; diagonala
cubului, din triunghiul format de o muchie si diagonala fetei, D = v/¢2 + 2(2 = ¢1/3.
Exemplu. Cubcuf=4cm: A =6-16 =96 cm?, V =64 cm3, D = 4/3 cm.

2. Paralelipipedul dreptunghic

Paralelipipedul de dimensiuni a, b, ¢
Ay = 2c(a+b) Ay = 2(ab+ be + ca) V = abe

diagonala: D = va? + 0% + 2

a si b sunt dimensiunile bazei, iar ¢ este inaltimea. Aria bazei este ab, perimetrul 2(a + b),
deci Ay =2(a+0)-c.

Exemplu. a =3,b=4, ¢c=5 cm:

Ay=2-5-T=70 A =2(12420+15) =94 V=60 D=+9+16+25=+50=>5V2
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3. Prisma dreapta — formulele generale

Prisma dreapta, cu A, aria bazei, P, perimetrul bazei si h inaltimea

Ay =Py - h A = Ay + 2A4, V=A-h

De ce A, = P, - h: desfasurata, suprafata laterala este un dreptunghi cu laturile P, si h.

Ariile bazelor, pentru prisme regulate de latura £:

23
4

302\/3

patrat: A, = 2 hexagon regulat: A, = 5

triunghi echilateral: Ay =

Hexagonul regulat se imparte in sase triunghiuri echilaterale cu aceeasi latura, de unde
6. V3 _ 3\3

4 T 2

4. Problema rezolvata

Prisma triunghiulara regulata cu latura bazei 6 cm si inaltimea 10 cm. Afla aria laterala,
aria totala si volumul.

2
Aria bazei: A, = /8 = 9v/3 cm?
Perimetrul bazei: P, =3-6 =18 cm

Ay=P,-h=18-10 = 180 cm?
Ay =180 4+ 2 - 9v/3 = 180 + 18v/3 cm?
V=A -h=9/3-10 = 90v/3 cm?®

Atentie la unitati: lungimile In cm, ariile in cm?, volumele In cm®. E cea mai usoara
greseala de evitat si una dintre cele mai frecvente la examen.

5. Unghiuri si distante in interiorul corpurilor

Multe probleme cer un unghi sau o distanta in interiorul corpului. Metoda e mereu aceeasi:
identifici un triunghi dreptunghic si aplici Pitagora sau rapoartele trigonometrice.

Exemplu. In cubul de muchie ¢, ce unghi face diagonala cubului cu planul bazei?

C/

(/2
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Diagonala cubului este AC”, iar proiectia ei pe baza este diagonala fetei AC = (/2. Triunghiul
ACC’ e dreptunghic in C, cu cateta CC’' = ¢:

cc’ ¢ 1 V2

t = = — =
SYTAC T2 V2 2

Unghiul nu depinde de ¢ — e acelasi la orice cub.

-
De retinut
Volumul oricarei prisme este Ay - h, iar aria laterald este P, - h. Restul e doar calculul
ariei bazei.
Diagonala cubului e /1/3, a fetei e (/2 — se confunda des.
Pentru unghiuri si distante in interiorul corpului, cautd mereu triunghiul dreptunghic
potrivit.

A
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