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Multimi de numerereale. Intervale

Operatii cu intervale - inecuatii - Clasa a VIII-a

Un interval este o multime de numere reale care contine toate numerele dintre doua capete.
Nu se poate scrie prin enumerare — intre 1 si 2 exista o infinitate de numere reale — de aceea
are notatie proprie.

1. Multimi definite printr-o proprietate

Cand o multime are prea multe elemente ca sa le scrii pe toate, o definesti printr-o proprietate
pe care elementele o indeplinesc.

A={xeR|2<z <5} — multimea numerelor reale mai mari sau egale cu 2 si strict mai
mici decat 5.

Se citeste: ,,multimea numerelor reale x cu proprietatea ca 2 < x < 5”. Aceeasi multime
se scrie mai scurt ca interval: [2,5).

2. Tipurile de intervale

Un capat este inclus daca numarul face parte din interval si exclus daca nu face parte.
Paranteza dreapta marcheaza un capat inclus, cea rotunda unul exclus. Intervalul se numeste
inchis la capatul inclus si deschis la cel exclus.

Notatie Ce contine Capete
[a, D] toate z cu a <x <b  ambele incluse
(a,b) toate x cua <z <b  ambele excluse
[a, b) toate z cua < <b a inclus, b exclus
(a,b] toate z cua <x <b a exclus, b inclus
2,5)
2 S

Intervale nemarginite — au un singur capat, iar in cealaltd parte merg la infinit. La oo
paranteza este intotdeauna rotunda, pentru ca infinitul nu e un numar si nu poate face
parte din multime.

la, +00) (a,+00) (—o0, b] (—o0, b) (—o00,4+00) =R

3. Operatii cu intervale

Se lucreaza pe axa. Desenezi ambele intervale unul sub altul si citesti rezultatul. Fie A =

O
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Reuniunea AU B — tot ce e acoperit de macar unul: [—2, §]
Intersectia AN B — doar zona acoperita de amandoua: (1, 5)
Diferenta A\ B — ceein Adar nuin B: [-2, 1]

Diferenta B\ A —ceein B dar nuin A: [5, §]

Atentie la capete. La A\ B, numarul 1 raméane in rezultat, pentru ca B incepe strict
dupa 1 — deci 1 nu apartine lui B. La fel, 5 intra in B\ A, pentru ca A se opreste inainte de
B

Capatul exclus al unuia devine capat inclus al diferentei.

4. Inecuatii: regula care schimba totul

O inecuatie se rezolva ca o ecuatie, cu o singura diferenta esentiala.

Cand inmultesti sau Imparti ambele parti cu un numar negativ, sensul inegalitatii se
inverseaza.

3<2 B 554

Daca nu inversezi, ai obtine 6 < —4, ceea ce e fals.

Adunarea si scaderea nu schimba sensul, indiferent de semn. Inmultirea si impartirea cu un
numar pozitiv nu il schimba.

5. Rezolvarea inecuatiilor

Solutia se scrie ca interval.

Exemplul 1. 3z —-6>0 = 32>6 = = >2 S = (2,400)
Exemplul 2. -2x+4>0 = —2x> —4
Impartim la —2, deci inversadm semnul: z < 2 S = (—o0, 2
o S = (—00, 2]
-2 -1 0 1 2 3 4
2x — 1 2
Exemplul 3 — cu fractii. x3 < x;_
Tnmul‘;im tot cu 6, numitorul comun. 6 e pozitiv, deci semnul ramane:
22z -1)<3(x+2) = 4dr—-2<3zx+6 = x<8 S = (—o0, 8)

Verifica intotdeauna cu un numar din interval si cu unul din afara. La exemplul 3: z =7
di 22 < 9 adevirat. z =9 da i < I fals. v

6. Aceeasi inecuatie, trei multimi diferite

Raspunsul depinde de multimea in care cautam solutia. Aceeasi rezolvare duce la
trei multimi de solutii complet diferite, dupa cum se cere z € N, € Z sau z € R.

Rezolvarea e aceeasi in toate cazurile:
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2r —6 <4 = 2z < 10 = T <5b

De aici incolo, raspunsul se schimba.

( N\ N -
inN inz In R
S =1{0,1,2,3,4} S=1{..,234} S = (-0, 5)
Multime finita, cu 5 Infinita spre stanga. Interval. Nu pot
elemente. Le pot scrie pe Le pot enumera, dar nu enumera nimic — de
toate. termin niciodats. aceea exista notatia.

. J G J \

3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

Observa ca in toate trei, numarul 5 este exclus — conditia e z < 5, nu < 5. Ce se schimba
nu e conditia, ci din ce numere avem voie sa alegem.

7
Si la ecuatii se intAmpla la fel. Ecuatia 2z = 7 are solutia = 5= 3,5.

2

3,5 exista ca numar, dar nu este nici natural, nici intreg. Daca multimea in care cautam nu-1
contine, ecuatia ramane fara solutie.

In N: nu are solutie. In Z: nu are solutie. InR: S= {7}

Citeste intotdeauna enuntul pana la capat. ,Aflati x € N” si ,Aflati x € R” cer
raspunsuri diferite pentru exact aceeasi inecuatie. E una dintre cele mai frecvente pierderi
de punct.

De retinut

Paranteza dreapta marcheaza un capat inclus, cea rotunda unul exclus. La oo paranteza
e mereu rotunda.

Operatiile cu intervale se citesc de pe axa, nu se ghicesc.

Inmultirea sau impartirea cu un numar negativ inverseaza sensul inecuatiei. E
singura reguld care deosebeste inecuatiile de ecuatii — si singura care se uita.

Aceeasi inecuatie are raspunsuri diferite in N, in Z si in R. Verifica mereu in ce multime
se cere solutia.

mateprolO.ro - Mate cu Sevi - pagina 3



